
伊藤・能勢研究室
研究室紹介



研究室ではこんなことやっています！

信号処理、統計モデル、機械学習（人工知能、深層学習）

人と機械のコミュニケーション

音声・言語
音声認識

音声合成

音声対話システム

声質変換 動画・画像
マルチモーダル対話

顔動画像合成・変換

音楽・歌声
歌声合成

自動作曲

作詞補助

再生速度変換
学習支援

英語発音評価
文法誤り検出
やさしい日本語



研究室の構成

l教授 伊藤彰則
l⾳声認識、⾳声対話システム、
⾳楽情報処理、外国語教育システム

l准教授 能勢隆
l⾳声合成、声質変換、歌声合成、顔動画像⽣成

l学⽣・その他
l秘書1名
l学術研究員1名
l博⼠課程3名、修⼠課程14名、学部5名



対話・認識チームの研究紹介



より人間らしい音声対話システム
キーボードやマウスなどに頼らずに、対話を用いた、より人間らしい
コンピュータとの自然な対話システムの研究・開発を目指す。
研究・開発されたシステムなどは、オフィスロボットや介護ロボットに
応用される。



マルチモーダル対話システム

試合 に
勝っ た よ

さすが だ
ね

表情・韻律生成AI
当研究室が収集した
データで学習

大規模言語生成AI

人間らしい表情・韻律（抑揚）のやり取りを伴う対話システム カウンセラーAI等への応用を期待

音声認識
さすがだね試合に勝ったよ

😆

音声分析

表情分析
😊



感情認識

特徴量抽出
発話

感情推定

従来

•えくぼができたら
•声が大きくなったら
• 「嬉しい」と言っていたら

現在

ニューラルネットワークを活用して高精度に！経験則的な特徴量で予測

6感情(怒り, 悲しみ, 幸福, 驚き, 嫌悪, 恐怖)で
78%予測 [Ando+, ’22]

顧客満足度推定や対話システムなど応用先が豊富
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l語学

lオンデマンド講義

発⾳学習 シャドーイング

各地に劇団を支える応援団が…

各地に根北を支える応援団を…
学習者

見本音声

______劇団____________が…

今のところ大事やったな！
ちゃんと聞いてたか？

バーチャル・クラスメイト
l 学習者の集中度⾃動推定
l 講義の重要箇所⾃動推定

à システムから能動的に注意・アドバイス

コンピュータ
発話

学習者発話

文の難易度を考慮した
自動発音評価

フィードバック・
発話選択

学習支援システム



lゼロ資源⾔語の⾳声認識 l攻撃的な⾔葉の⾃動検出

l⾳響イベント検出 l⾳源分離

分離

Mixture
Source

音響イベントの発生区間を自動検出
例：「OO秒～OO秒にアラームが鳴っている」

深層学習モデル

曲を各楽器・ボーカルの音声に分ける

分離

Mixture
Source深

層
学
習
%
&
'

深層学習モデルで暴言や差別発言など
を自動検出

スワヒリ語

環境音

アラーム
歓声
足音
雨
雷

データが少ない言語（少数言語など）の
音声認識

英語
中国語
フランス語

…

音声

スワヒリ語

英語
中国語
フランス語

…

テキスト深
層
学
習
%
&
'

データが
豊富な言
語を活用

その他、この様な研究も扱っています



合成チームの研究紹介



深層学習に基づくテキスト音声合成

最先端の深層学習の研究で得られた知見を活かすことで，
違和感の少ない肉声感のある人間らしい声を生成できる！

テキスト音声合成(Text-to-Speech)：テキストを入力として音声を生成

スマートスピーカー

対話エージェント

深層学習に基づくテキスト音声合成の例

• Encoder-Decoderモデル, Transformer を使用
• Variance Adaptorによる話速・エネルギー(声の大きさ)・

F0(声の高さ)といった音声の細かい制御が可能

主な利用例



音声合成の応用と未来

uバーチャル対話エージェントへの応用

u今後の研究における目標・眺望
• より滑らかで自然な音声を生成する

• 現実には存在しない声質を持つ音声を生成する

• 発話が難しい人たちのための音声合成システムを作る

比較的自由度が高い研究室なので，これら以外の研究でも大丈夫です！
（明確にやりたい研究があれば，是非相談してみください！）



深層学習に基づく歌声合成

初⾳ミク（Vocaloid）

深層学習ベース

声が機械音っぽく聴こえる

とても自然な歌声に！

⾳素+楽譜情報 ニューラル
ネットワーク ⾳声パラメータ

• ⾳符の⾳⾼
• ⾳符の⻑さ
• リズム etc...

• スペクトル特徴量
• ⾳⾼ etc...

データ
ベース

楽譜 歌声データ

分析分析

歌声合成(Singing Voice Synthesis)：楽譜を入力として歌声を生成



深層学習に基づく声質変換

声質変換(Voice Conversion)：音声の発話内容を変えずに声質を別人に変換

変換器
X→Y

変換器
Y→X

識別器
Y Adversarial loss

Cycle consistency loss

入力 出力 再構成後

CycleGAN による
変換器の学習 音声デモ

目標話者
音声

変換前

変換後
入力、正解データ間の時間的な対応付けが不要

アバターに合わせて声を変換

好きな声で配信

キャラクターボイスの
吹き込み

歌手の声でカラオケ



深層学習に基づく発話動画像生成

オリジナル ⼊⼒(点動画)

画像変換
AI

出⼒(⽣成動画)

線画から写真のような画像も作れる︕

こんにちは！

入力テキスト

入力音声

顔特徴点
予測AI

or
画
像
化

特徴点画像を⽤いることでAIが⼝や
表情以外の顔全体を⾼性能に再現

こんにちは！



研究室での生活について



居室の様子

l居室
l 542号室︓⼩ゼミ室、防⾳室、お茶室、准教授室
l 520号室︓学⽣部屋
l 515号室︓教授室

お茶室

学生部屋

小ゼミ室

防音室



研究室の研究環境

l 計算サーバ
l Ubuntuマシン︓22台

l GPUボード
l RTX 3090を中⼼に42枚

→現在拡充中（昨年⽐＋16）

l 学⽣端末
l WinまたはMacのノートPCを配布
l 研究室外からもVPNによりアクセス可

l 防⾳室x２
l 評価実験、対話実験などに利⽤



堀井大輔 修士２年
研究内容：マルチモーダル感情認識，コーパス作成
趣味 ：ゲーム，サウナ，バイク

W
H

10:30
研究室着

ある1日の行動例

帰
宅

10:30～12:00
研究

昼
食

着いたらまずは一日の
作業の整理

基本的には自由時間
学会やゼミ前は作業することも

現在はクラウドワーカーを活用して
コーパス作成作業

10月の発表の構成も検討中

13:00～17:30
研究，ミーティング，授業

研究室生活の1日

必要なら
家で作業



藤原知樹 修士1年
研究内容 ：攻撃的な言葉の自動検出
趣味 ：料理、ゲーム

〜10:00
起床・家事

リモートワークの1日

〜20:00
家事

10:00～12:00
研究

昼
食

実装作業
結果の収集

13:30～1700
研究

研究室生活の1日：リモートワーク

20:00～21:30
研究

21:30〜
ゲーム

結果の分析とまとめ
追実験

文献調査
今後・明日の研究内容の整理

• 家事の時間が取りやすい！
• 煮詰まってる時は研究室に行くようにしている



W
H

〜10:00
起床・家事等

17:00 帰宅
自由時間

10:00～12:00
ゼミの準備

昼
食

進捗を先生や他のメンバーに発表！
メンバーの発表も聞いて勉強

家からリモートでも研究室で現地参加でもOK

先生からの提案など、ゼミで出た意見をまとめて
今後の研究に活かそう！

13:00～16:00頃
ゼミ

内容
整理

川西翔貴 学部４年
研究内容：モノローグ発話と対話のリップシンク差異の調査
趣味 ：最近はスプラトゥーンにどハマり

ゼミがある日

発表用の資料を準備
家でやることも研究室でやることも

研究室生活の1日：ゼミがある日



配属後のスケジュール
11月
12月
1月
2月
3月
4月
5月
6月
7月
8月
9月
10月
11月
12月
1月
2月
3月

顔合わせ 先生・先輩との自己紹介後，研究室のルールや
基本的な事柄についての説明も行います

新入生課題
Latexの環境構築，サーバー上の環境構築など
研究のための下準備を行います．

勉強ゼミ
音声信号処理・機械学習の基本的な知識に
ついて学習します

院試
大体1ヵ月前くらいから院試勉強を始めて
もらいます

卒業研究
先輩に指導されながら，2週間〜1ヵ月間くらい
で執筆します

花見
コロナでなくなってしまいましたが，そろそろ再開
できるかも...？

芋煮・駅伝
コロナでなくなってしまいましたが，そろそろ再開
できるかも...？



伊藤・能勢研究室のアピールポイント

伊藤・能勢研究室は音声だけの研究室ではありません!!!
以下の3分野について研究しています

言語(対話システム) 画像(画像生成)音声

u伊藤・能勢研究室におすすめの人
• 音声・言語・画像（マルチモーダル）に興味がある人

• 人工知能・機械学習・深層学習に興味がある人

• 先生・先輩とコミュニケーションをとりながら研究を通して成長したい人



興味を持たれた方は、ぜひ一度見学にお越しください！
担当者：修士2年 遠藤真裕 masahiro.endo.t8@dc.tohoku.ac.jp

伊藤・能勢研究室では…

人工知能・機械学習や信号処理を利用した
音声・音楽・画像情報処理に興味のある人

をお待ちしています！

教授

伊藤彰則先生

アニメ・ゲーム・音楽・声優・
アイドル・スポーツ好きも大歓迎！！

准教授

能勢隆先生



Q&A
Q．コアタイムはありますか？
A．オンラインのためコアタイムはありません。
しかし1日8時間程度の活動が目安です。

Q．プログラミング経験は必要ですか？
A．プログラミングは必須となりますが、経験が少ない人も勉強会

で基礎から勉強するので大丈夫です！

また、教員や先輩方も適宜フォローします。

Q．長期休暇・院試勉強期間はありますか？

A．夏季2ヶ月あります。院試1ヶ月前からは院試勉強に集中できます。

Q．海外で発表の機会はありますか？
A．もちろん、あります！


